Document made available under the 
Patent Cooperation Treaty (PCT) 



International application number: PCT/EP05/002648 
International filing date: 11 March 2005 (11.03.2005) 

Document type: Certified copy of priority document 

Document details: Country/Office: DE 

Number: 10 2004 037 396.5 

Filing date: 30 July 2004 (30.07.2004) 



Date of receipt at the International Bureau: 31 May 2005 (31.05.2005) 



Remark: Priority document submitted or transmitted to the International Bureau in 
compliance with Rule 17.1(a) or (b) 




World Intellectual Property Organization (WIPO) - Geneva, Switzerland 
Organisation Mondiale de la Propriete Intellectuelle (OMPI) - Geneve, Suisse 



PCT/EP200 5/ 0 0 2 6 48 

BUNDESREPUB UK DE UTSCHLAND 

• " — — 2 1 MAY, 2005 



Prioritatsbescheinigung tiber die Einreichung 
einer Patentanmeldung . 



Aktenzeichen: 

Anmeldetag: 

Anmelder/inhaber: 

Bezeichnung: 

Prioritat: 
IPC: 



10 2004 037 396.5 
30. Juli 2004 

BetriebsforschungsinstitLit VDEh - Institut 
fur angewandte Forschung GmbH, 
40237 PusseldorF/DE 

•Verfahren und Vorrichtung zum Entfemen von 
Fiussigkeiten von der Oberflache eines Bandes 

05. April 2004 DE 10 2004 017 216.1 
B 08 B, B 21 B 



Die angehefteten Stticke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ur- 
sprunglich'en Unterlagen dieser Patentanmeldung. 



MQnchen, den 22. April 2005 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der President 

(Auftrac 




Faust 



w FROM Koenig-SEynka-von Renesse Patentanwae I te (Fre>Jul 00 2004 175S1/ST. 17J28/N0.e4S5a7S703 P 



-2 



Verfahrsn und Vorrichtuna zum gntfernen von RQssiakeiten von der 

Oberfiache einea Bandas 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Entfernen von 
FlQssigkelten von der Oberfiach© eines bewegten Bandos, Derartige 
Verfahren und Vorrlchtungen finden insbesondere bei 
j Bandbearbeitungsnmaschlnen, wie beiepielaweise WalzgerUst^n, 

Anwendung. 

I . . ■ . . ' 

• Bel Bandbearbeitungsproze^sen ist es ubiich, Schmiermittel auf das Band 
aufeubringen, urn 2*8* wShrend des yValzvorgangs den Verformungsprozeft 
zu unterstatzen und um Umfonnwarme und Bandflitter absufOhren. Reste 

dieser Schmiermittel bleiben nach dem Walzvorgang als ROck$t§nd© auf 
dem Band haften. Wenden diase Reste nicht vor dem Aufhaspein des 
Bandes zu einem Bandbund entfemt, so bilden $ie zwischen den einzelnen 
.Wicklungen ©irien Sohmierflim, der oin unerwunscht©$ Verschiaben der 
einzelnen Wicklungen in Haspelachsrichtung herbelfQhren kann. AuBerdem 
dOrfen fOr die Welterbehandlung der Bander nur sehr geringe Reste der 
vorher verwendeten FlOssigkeiten auf der Bandoberflache vorhanden seln. 

Zur Zeit warden die FlOssigkeiten von der Oberfiache des Bandes duroh eine 
der nachfolgendan MaRnahmen entfemt: Abquetsohen mit IVietall-, Gummi-, 
Kunststoff- Oder Vllesstofffxjiien, Abstrelfen mIt Hilfe von Abstreifern hach der 
Art einer Gummillppe, Abblasen mit Hilfe eines Luftstroms und Absaugeh mit 
Hilfe von Unterdruck. HSufig begrenzt dabei die Art des Entfernens der 
Schmiermittelreste die Laufgeschwindigkeit des Bandes. Die Bander warden 
r mit geringeren Bandgeschwindigkeften gefahren, als eigentlich m6glicli, um 
durch eine langere Verweilzeit in der Vorriclitung zum Entfernen von 
FIQsaigkeiton mOgliohst viei Flu^slgkeit zu entfernen. 
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DE 195 19 544 C2 beschreibt beispielsweise eine Vorrlchtung, bei der zur 
Reinigung der BandoberflSche ein Gasstrahl auf das Band gsblaaen wird. 
Dae Gas wird mit hoher StrOmungsgeschwindigkeit Qber das Band geleitet. 
Zial let es, mittels eines Massenimpulsas die Fiassigl<eitsmeng©n von der 
Oberfiaclie des zu reinigenden Bandes abzutransportiereh. Eine Shnliche • 
Vorrlchtung wird in EP 0 513 632 B1 beschrieben, bei der der Gasstrahl 
beim Veriassen der DQse ©Ine Austrittsgeschwindigl<eit von 0,3 bis 2 IVIach 
aufweist und in einem Winkel von 45 bis 90" auf di© OberflSche des Bande$ 
geblasen wird. Derartige Vorrichtungen sind $eiir energieaufwendig. Die 
hohen StrOmungsgeschwindlglteiten fOhren zudem zu einer hohen 
LdrmbeiSatigung. 

Vor diesem Hintergrund liegt der Effindung die Aufgaba zugrunde, eIn /'f" 
Verfahren und eIne Vorrlchtung zum Entfernen von FlQssiQi<elten von der 
OberflMche eines bewegten Bandes vorzuschiagen, dia mit ainfachen MIttaIn 
ein effizientes Entfernen der FiOssigkelt emnoglichen. ' 

DIeae Aufgabe wird durch die nebengeordneten AnsprOche gelost. 
Vorteilhafte Ausjgesteiltungen slnd in den Unteranaprtichen wiedergegeben. 

Die Erfindung geht von der einen Erl<enntnis auis; dass das f<ernprobi^m des 
.Entfernens von FlOssigkeiten von der Ofaerfl^cha einas Bandeis in den 
Adhasionskraften iiegt und dass diese Adhaslonskrafte Qberwunden v/erden 
k6nnen, Indem die FlOsslgkeit derart anregt wird, dass sle schwingt. Durch 
ihre Sohwingung last sich die FlOsstgkelt von der OberflSche des Bandes 
und kann gut abgetragen werden, beispielsweise durch Absaugen mlttels 
Unterdruck, Abblasen Oder Abstreifen mlttels eines Abstrelfers. FOr die 
Techniken zum Entfernen der von der Oberfiaiche gelOsten FlOssigkeit kann 
die Erfindung somit auf die aus dem Stand der Technik bekannten 
Techniken zurdckgreifen. <3rundgedank© der Erfindung ist es, die FIQssigkeit 
anzuregen, um dadurch weltere Schrltte zum Entfernen der Fiaasigkeit zu 
vereinfachen. Je nach Art der Anregung kann sogar auf nachfolgende 
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Schritte verzichtet werden, beispielsweise w©nn die Anregung nach dem 
Prinzip der Sonolumintezenz erfolgt. 

Das Anregen der FlDssigkeit erfolgt vorzugsweise derart, daft 
zusammenhangende FlOs$igkeitsbereiche, beispielswelse ein 
FlQsaigkeltsfilm, vollstSndlg zu einer Schwlngung angeregt werden. Dabei 
kann die Anregung und die woitere Behandlung des Films, beispielsweise . 
durch die Art des Ablasens/Absaugens in einer bevorzugt laminaren 
Strdmung, derart erfolgen, daR der Flussigkeitsfilm erhalten bteibt Oder 
zumindest nur in grofie Teile geteilt wird, beispielswelse Telle mtt einer 
Ausdehnung von mindestens der 2fachen Fllmdteke, besonders bevorzugt 
Teiie mit deutllch grd&erer Ausdehnung, wie balspietsweise dem 3 bis 
mindestens lOfachen der Filmdicke. In ainer bevorzugten Ausftlhrungsfonm 
wird eine Anregung etngestelit, die die Bildung von FlOssigkeitsaerosoten 
verhindert, Dadurch kann erreicht werden, dali die abgesaugte od^r 
abgeblasene Fliissigkeit, beispielswelse in Form groEer flachiger Teile Oder 
kugeliger Telle einfach rOckgewonnen werden kann, Dadurch wird der auch 
auBerhalb dieser bevorsugten Ausfuhrungsfonm durch das 
erflndungsgema&e Verfahren mdglich gemaohte Vorteil der RQckgewfnnung 
teuerer FlOssigkeiteh, beispielswelse von Olen in Walzwerken, besonders 
einfach erreicht 

piese Erfindung findet iosbesondere fQr das Entfernen von Flussigkeiten boi 
bewegten BSndern Anwendung und hier insbesondere in Walsstraflen. Der 
erfindungsgemSlie Grundgedanke kann jedoch auch auf stehende 
BandoberflSchen angewandt werden. Die zu entfernende Fliissigkeit ist 
insbesondere ein Ol Oder eine Emulsion, die beim Walzvorgang els KCihl- 
und/oder Schmienrnittel auf das Band aufgebracht wurde. Besonders 
bevorzugt wird die Erfindung beim Ablosen von Flussigkeitsfilmen eingesetzt, 
die nahezu die voile Bandbrelte einnehmen, da sich das erfindungsgemafte 
Verfahren dazu eignet, diese groflfiSchlgen FlOssigkeitsfllme effizient vom 
Band abzulOsen. 
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Die Erfindung findet besonders guten Einsatz bei abzulGsenden Filmdicken 
von mindestens 1,6 |j.m und kann auch bel abzulOsenden Filmdicken von 
100 urn und deutlich mehr gehr vort^illiaft eingesetzt werden. BezQglich der 
DIcke dor abzulbsenden Schichtdioke werden der Erfindung lediglich durch 
die derzeit wirtsciiaftHch lieferbaren Schwingungserzeuger Greinzeri gesetzt. 
Es ist jedoch zu erwarten. dali mit Verbesserungen in der 
Schiwinguhgserzeuger-Techhik auch weitere Einsatzgebiete fDr dia Erfindung 
erschiossen wandan. Besonders bevorzugt wird der Flilssigkeitsfiim 
yollstandig von einem Band abgelost. Aber auch eine teilweisa Ablosung des 
Films, belspielswelse eine Reduktlon der Filmschichtdlcke auf 0,15 nm stellt 
eine zweckmSUige Abwagung zwischen maschlnellen Aufwand und 
gawUnschtem Ergebnis dar, die die Erfindung emriOgilcht. 

Die Anragung der Flussigkeit erfolgt insbasondera derart, dali die FlCissigkeit 
uber einen l^ngeren Zeitraum schwingt, beispielsweise waiirend des 
Durchiaufens dar zurn Entfernen vorgeeehenen Vprrichtung, 

In einer bevorzugten Ausfphrungsform wird die Flflssigkelt derart angeregt, 
dass sie mit ihrer Resonanzfrequenz schwingt. Hierdurch wird der 
AblOsungaeffekt von der Oberfliich© des Bandea besonders gut erreicht. 
Insbesondere bevorzugt wird eine zusammenhangende Flussigkeit, 
beispiei$weiae ©(n Film, zu ©Iner DIckenresonanz angeregt. Dies wird 
besonders bevorzugt dadurch erreicht,, wenn die WellenlSnge der 
Anregungsschwingung in einem TrSgerfluld, beispielsweise Lull, das 2- bis 
4iiacho der Fllmdicke aufweiat. 

Die Schwingung der FIQssigkeit kann durch verschiedene Methodan erreicht 
werden. Zurn einen kann ein schwingender K5rper bzw. ein schwingendes 
Fluid Schwingungen (Anrsgungsschwingung) auf die FlOssigkeit Qbertragen 
und die FIQssigkeit dadurch anregen. Die FIQssigkeit kann jedoch 
beispielsweise auch bertihrungslos indirekt durch elektromagnetische 
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Ultraschallgeber oder direkt durch Laser induzlerten Ultraschall angeregt 
werden. 

In einer bevorzugten AusfOhrungsform wird die FIQssigk^it durch einen tiber 
die Flu^sigkeit strftmenden Fluidistrom als Trigermedium fQr eine 
Anregungsschwingung angeregt. Hierzu kttnnen Vorrichtungen, wie sle aus 
EP 0 513 632 B1 Oder pE 195 19 544 C2 bekannt sind, verwendet werden, 
wobei diese Vorrichtungen durch elnen Schaliwellenerzeuger ergSnzt 
werden, der Schallwellen in den aus den DQsen ausgebrachtan Fluidstrom 
ainbringt. Derartige Schaliwellenerzeuger k6nnen bei$pielsw0i$e 
Lautsprecher oder ptezoelektrisohe Materialien seln. Der Fiuid$trom kann m 
RIchtung der Bandlaufrichtung odaf ihr entgegen sowie im Wlnkel zur 
Bandlaufrichtung ausgeriohtet sain. 

In einer bevorzugten AusfQhrungsform breitet $ich die in den Fluidstrom 
eingebrachte Anregungsschwingung senkracht zur StrOmungsrIchtung des 
Fluidstroms aus. HIerduroh wird eine besonders effektive Anregung der 
FlOsslgkalt duroh die Anregungsschwingung errelcht. Dabei sollte In einer 
bevorzugten AusfQhrungsform die Einstrahlrichtung des Ultraschall^ so 
gewahit werden, dass dSe Richtung der resultieranden Sohwingung des 
Fluids nach Superposition von Ultraschall- und Fluldgeschwindigkeit 
senkrecht zur StriSmungsrichtung des Fluidstn^ms ist. 

• Bevorzugt strdmt der Fluidstrom laminar tlber die FlOssigkeit. HienSurch wird 
erreicht, dass die Anregungsschwingung die FlOsslgkett gut anregen kann 
und die Anregung nicht durch Dberlagerte, turbulenzbedlngte Schwingungen 
Oder Impulse beeintrSohtigt wird; Eine laminare Stromung des Fluidstroms 
varhindert zudem, daC atn FlOssigkeitsfilm in je nach Anwendung 
unen/\/(jinschte Aeorosole zerstaubt wird. Vorrichtungen zum Erzeugen einer 
laminaren Strdmung auf eihem bewegten Band konnen beisplelsweise das 
aerodynamische Paradoxon ausnutzen, wie es In DE 199 23 949 A1 
beschrieben wird, auf die fiir das Verfahren und die Vorrlchtung zum 
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Erzeugen eines laminar Qber die FlOssigkeit strdmenden Fluidstroms 
ausdrOcklich Bezug genommen wird und deren diesbezQgliche Offenbarung 

als Teil dieser Beschr^ibung verstanden wird. 

.1 

Als Fluid wIrd Insbesondere Luft eingesetzt, Der Einsate: anderer Qaso Oder 
FlOssigkeiten ist jedoch ebenfalls denkbar, insbesondere der Einsatz von 
sauerstofffreien Ga^en, urn eine Oxidation eInes metallteohen Bandes zu 
vermelden. 

Anstelle die Anregung der FIQssigkeit Dber eine freie Oberfiache der 
FiOssigkeit bewlrken, kann die Anregung erggnzend Oder altematlv auch 
Ober mft der FIQssigkeit in Kontakt stehende Festkorper erfolgen. 
Insbesondere bevorsugt wind die FlOssigkeit durch eine 
Schwingungsbewegung des Bandes angeregt. Hierzu wird das Band gezialt 
in Sclnwingung versetet. Dies kann Ober unmittelbar auf das Band 
einwirkende Etemente wie piezoelektrisclie Anreger Oder beispielsweise 
durch StSRe erfolgen. Da© Band kann jedoch auch kontaktlos angeregt 
warden* belsptelsweis© unter Ausnutzung von nrtagnetl&chen 
Ultraschallgebem, sogenannten EMATs (electromagne-tic-acoustlc- 
transduoens). 

Ebenso wle das Band zur Anregung dar Flussigkeit berQhrungslos angeregt 
warden kann, kann auch die FlOssigkeit selbst bertJhaingslos angeregt 
werden» belsplelsweise durch iaserinduziertan Uitraschall. 

ErgSnzend oder altemativ kann gem^(i einem weiteren Grundgedanken der 
Erfindung bei einam Verfahren zum Entfernen von FlOssigkeiten von dar 
Obeniache eines Bandes die FIQssigkeit unter Ausnutzung des 
Sonoiuminiszenz'-Effekt^ verdampft warden. Unter Sonoluminlszenz versteht 
man das Phanomen, daes eine Fli:)ssigkeit unter starkem Schalldruck 
ultrakurze, hochenengetische Uohtblitze aueeenden kann* Ursache des 
Phenomena slnd Kavitationeh, die unter Uitraschall geeigneter Intensit^t in 
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der FlOssigkeit entstehen kannen. Es entstehen in einom andauemden 
Prozess neue HohlrSume, die anschlieftend wieder kollabieren. Beim Kollaps 
dieser Hohlraume kann ein kurzer Lichtbiitz entstehen. Die Temperatur 
innerhalb der Kavitation kann dabei mehrere IVIillionen Grad Celsius 
erreiohen. Diese Temperaturen kdnnen dazu verwendet werden, die zu' 
©ntfemende FIQsslgkeit 2u verdampfen. 

Erg^nzend oder altemativ kann bei einem Verfahren zum Entfemen von 
Flussigkeiten von der OberflSche eines Bandes ©in laminarer Fluidstrom 
Ober die FIQssigkeit gefOhrt werden. Bereits der Einsatz eines laminaren 
Fluldstroms, der die FIQsslgkeit nicht anregt, welst einen gute Mitnahme von 
Fitlssigkeitspartlkein auf, so dass eine efflzisntes Entfemen ermesgllcht wird. 
Vorrichtungen zum Erseugen einer laminaren StrOmung auf einem bewegten 
Band konnen bcispielswoise das aerodynanilsche Paradoxon ausnutzen, 
wis es in DE 199 23 949 A1 beschrieben wird, auf die fDr das Verfaliren und 
die Vomchtung zum Erzeugen eines laminar Ober die FlOssigkeit strOmenden 
Fluldstroms ausdrtlckHch Bezug genommen wird und deren diesbezOgliche 
Offenbarung als Tell dles®r Beschrelbung verstanden wfrd. 

Als Tell eines erflndiJngsgemaiien Veifahrens kann eIne Regelung 
vorgesehen sein, mit der die Frequenz eingestelit wird, mit der die Fli)ssigi<:eit 
schwingt Dies erfolgt insbesondere Qber die EInstellung der Frequenz der 
Anregungssctiwingung. Eingangsparameter fur die Regelung konnen die 
IVIaterialeigenschaften der FIQssigkeit, des Fluids und. des Bandes sein, 
sowie die - gemsssene - Filmdicke der zu entfernenden FIQssigkeit, die 
BandgeschwindigKeit, die Temperatur und mdgiicherweise der 
Abquetschdruck vorgeiagerter Quetschwalzen Oder Abstreifer. 

Die Stromungsgeschwindigkeit und die durcli den Scliwingungserzeuger 
eingebrachte Energl© sowIe die Frequenz der von dem- 
Sciiwingungserzeuger ausgesandten Welle werden vorzugswelse 
aufeinander abgestimmt. Insbesondere bevorzugt wird die eingebrachte 
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Energie derart groli gewShlt, daR die StrtSmungsgeschwIndigkelt so gering 
eingestellt werden kann, daft eine laminare Stromung erseugt wird. 
Beispiel&weise kann beim Fluid Lgft eine eingebrachte Leistung von Qber 20 
W/mni^. insbesondere von Ober 80 W/mnrt^, und eine Frequenz von Qber 500 
kHz, insbesondere bevorzugt von Qber 1 MHz^ belspielsweise 80 bis 800 
MHz, eingestellt werden. Die Stromungsgeschwindigkeit wird dann 
vorzugsweisa so eingestellt, dali eine Reynoids-Zahl (Re) von weniger als 
1 OpO 000 erzfelt. werden, insbesondere bevorzugt ein Re von unn 2000. 
Gleichzeitig wird besonderB bevorzugt eine Mach-Zahl von weniger als 0,3, 
insbesondere bevorzugt von weniger ale 0,2 eingestellt. 

AbhSngig vom Aufbau der Vorriohtung zum DurchfOhren des 
©rfindungsgemaRen Verfahron werden die Strdmungsgeschwlndlgkeit und 
die durch den $chwingungserzeug©r eingebrachte Energie sowie die 
Frequenz der von dem Schwingungserzeuger ausgesandten Weile werden 
vorzugswelse derart aufeiriander abgestimmt, dalS ein FIQsslgtceitsfilm In 
Telle zerteilt werden, die nur Qber eine gewlsse Strecke, vorzugswelse die 
Bandbreite von einem Qberstrfimenden Fluidstrom getragen werden.- 
Dadurcin Itann en-elcht werclen, daft die FlOsslgkeit von dem Band . 
. ■ abgelioben wird, aber - ein© ©ntsprechend© Strdmungsriciitung des 
Fiuidstroms vorausgesetzt - jenseits des Bandes, beispielsweise im 
Bandlcantenbereicli odor bel nach Innen weisendem Fluidstrom an einer 
Sammelsteile oberhalb der Bandmitte, wieder aus dem Fluidstrom 
herausfailt. Mit einer solclien DurchfOhrung des erflndungsgemiBen 
Verfahrens wird verhlndert, daii die abgeieste FlQssigkelt in eine 
Absauganlage gerSt und dort 2urad<gewonnen werden muR, In anderen 
AusfOhrungsformen kann es jedocli zur RtSckgewlnnung der Flussigkeit 
g$rade von Vorteil sein, diese in die Absauganlage abzufOhren, wenn die 
Absauganlage fOr die RQckgewinnung der Fiussigkeit ausgebildet wird. 

Eine erfindungsgemSfie Vorrichtung zum Entfeman von ROsslgkeiten von 
der Oberfisohe eines Bandes welst einen Schwingungseizeuger auf, der in 
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dor FlUssigkeit oder in einem die FItlssigkeit kontaktlerenden Fluid Oder 
Korper Schwingungon anregen kann. 

Vorzug^weise weist die Vorriohtung eine BlasdQse und einen 
Schallwellenerzeuger auf, der Schallvyellen In das von der Blasdilse 
aufgebrachto Fluid ©Inbringi Dabei kann d®r Schallwellenerzeuger vor odor 
hinter der BlasdDsa angeordnet sein, Als BlasdOse wird dabel jeglichas 
Element verstanden, aus dem ein Fluidstrom austritt. Erganzend oder 
altomativ kann die ©rfindungsgemSfSe Vorriohtung einen 
Schallwellenerzeuger aufwelsen* der Sohallwellan in das Band einbringt. 
Ebenso kann der Schwingungserzeuger ein Schallwellenerzeuger $ein, der 
Schwingungen unmittelbar In der FIQssigkelt sofbst erzeugt, beispiefsweise 
ein laserinduziart@8 Ultraschail®y$tern. 

Die erzeugte Sohwingung des Fluids oder die Anregungssohwingung haben 
vorzugswaise eine Frequenz; im Ultraschallbereioh, 

Nachfolgend wird die Erflndung anhand einer ledigllch AusfQhruhgsbeispiele 
darstetlenden Zeiohnung n3h@r eri^utert. Darin zeigen 

Fig. 1 die erfindungsgem§(ie Vorriohtung In ihrem Gnjndaufbau in einer 
sohemati^ohen Seitenansicht, - 

Fig. 2 die In Fig. 1 dargestellte Vorriohtung In ainer zweiten schematlschen 
Seltenansicht, 

Fig. 3 eine AusfOhmngsfomi der erTindungsgamafien Vonichtung in einer 
schematlschen Seitenansicht, 

Fig. 4 eine zweite Au$fQhrungsfomri der erfindungsgemafien Vorriohtung in 
einer schematlschen Seltenanslcht. 
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Fig. 5 oin© dritte Ausfohrungsform der erfindungsgemaflen Vorrichtung in 
©iner schematl$ohen Seitenanslcht, 

Fig. 6 eirie vierte AusfQhmngsform der erfindungsgemifJen Vorrichtung in 
einer schematischen Seitenanslcht, 

Fig. 7 die Ausfflhrungsfbrm.naoh Fig, 6 in einer schematischen Draufeicht, 

Fig. 8 eine fOnfle AusfUhrungsfomn der erfindungsgemaBen Vonrichtung in 
_ einer schematischen Draufeicht; • 

^^^^ Fig. 9 die AusfQhrungsfomi nach Fig, 8 In einer schematischen 

Seitenansioht, 

' ' Fig. 10 eine sechste Au$fOhrung$form der erflndungsgemaSen 
Vomchtung in einer schematischen Seitenahsicht, 

Fig, 11 die AusfOhrungsfbrm gemSIl Fig. 10 in einer schematischen 
Draufsicht, 

Fig, 12 eine siabt® AusfQhrungeform . der erfindungsgemSRen 
Vorrichtung in einer schematischen Seitenansicht und 

Fig. 13 ' . eine achte Au$fuhrung$fonm dor erfindung$gemaBen, 
Vorrichtung in einer schematischen Seitenansicht. 

Fig. 1 zelgt ein bewegtes Band 1, auf dessien Ober- und Unterseite eine 
FlOssigkeit 2, beispielsweisa ein Sohmlermirceli anheftet. Oberhalb und 
unterhalb des Bandes 1 ist jeweils ein Schallkopf 3 angebracht. Durch nlcht 
dargestelite BlasdQsen wird Jeweils ein Luftstrom 4 zwischen def freien 
Oberfiache der FIQasigkoit 2 und dem Schalll<opf 3 erzeugt Die 
RIchtungspfeile A zeigen an, dass der Luftstrom 4 sowohl mit als auch 
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entgeg^n der Bandlaiifrichtung gerichtet ©ein kann. Fig, 2 zeigt, dass die 
oberhalb des Bands 1 angeordneten Schallkdpfe 3 derail nebeneinandar 
angeordnet sind, dass sich SchallkSpfe liber die g^samt© Bandbreit© B 
erstrecken. 

2um Entfernen der FlOssigkeit 2 von der Oberfiaohe des Bandes 1 warden 

von den Schallkopfen 3, die bei$pielsweise als piezoeleS^ctrische 
UltraschallsendeprtJfkdpfe ausgebildet sind, Schallwellen in den Luftstrom 4 
ausgesandt. Hierdurch wird der Luftstrom 4 2u einer Schwingung angeregt. 
Der Luftstrom 4 ubertragt diese Anregungsschwingung auf die Flussigkeit 2 
und regt dies? zu einer Schwingung an. Dabel ist die Anregungsschwlngung 
d@rart gew^hlt, dass sie die FlUssigkeit vorzugsweise zu einer Schwingung 
mit. der Resonansfrequenz der FIQsslgkeit anregt. Durch die Schwingung 
wird die FlUssigkeit derart bewegt, dass die Adha$ion$krafte, die die 
Flussigkeit an der BandoberflSche halten, zumindest teilweise uberwunden 
werden. Die derart **gelGste" Flussigkeit 2 wird durch den Luftstrom 4 
abgetragen und damit vom Band entfernt. 

In den Fig. 3 bis 5 l$t dargestellt* dass der Luftstrom 4 durch 
Begren^ungskdrper 5 gezielt auf die Bandoberfiache bzw, von der 
BandoberflSche fort gelenkt werden kann, 

Wahrend die Fig. 1, bis 5 einan Luftstrom 4 seigen» der im wesentlichen in 
Bandlaufriohtung bzw. der Bandlaufrlchtung entgegengeaetst geriohtet isti Ist 
der Luftstrom 4 in den AusfQhrungsfonmen der Fig. 6 bis 9 senkrecht zur 
Bandlaufrichtung gerichtet. Bei der AusfOhmngsform der Fig. 6 und 7 wird 
dies erreichtt indam der Luftstrom 4 in der Bandmrtte M zwischen den 
beztlglich der Bandmitte M symmetrisch angeordneten Schallkbpfen 3 
eingebiasan wird und am Bandkantenbereich abgesaugt wird, 

Indem die iSchailkApfe 3 und die BlasdQsen 6 senkrecht zur Bandlaufrichtung 
A abwechseind und als Reihe Im Winkel zur Bandlaufrichtung A angeordnet 
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werden, wie in Fig. 8 dargestellt, kann ebenfalls eine zur Bandkante. 
gerichtete Luftstr5mung erzeugt werden. Zur besseren Fdhrung der 
Luft&trdmung kanri, wie in Fig, 9 dargestellt, vor und/oder nach der Gruppe 
der Schallkdpfe 3 und der Gruppe der BlasdQsen 6 eine Dlchtllppe 7 
angeondnet sain. 

In der AusfOhrungsform der Fig. 10 und 11 werden zwei Luftstrdme 4 
aufeinander zugefiihrt und zwisclien zwei Gruppen von Scliallk6pfen 3 
abgesaugt. Dabei kSnrien die SchallkOpfe 3a eine Anregungsschwingung mit 
hOherer Frequenz erzeugen als die Schallkopfe 3b der Fig. 11 oder 
umgekehrt. 

Die Fig. 12 und 13 zeigen Ausfohmngsformen, bet dehen die 
erfindungsgem§Be Vorrlchtung mit lierkammlichen Quetschwelzen 8 
zusammenwirkt. Die Quetsciiwaizen 8 sind in Bandlaufrichtung A vor der 
LuftstromfQhrung 4 der ernndungsgemSfien Vorrichtung angeordnet. Auf 
diese Weis© kann durch die Quetschroljen 8 berelts ©fn erster Tell der zu 
entfernenden Fiassigkelt von dem Band.entfernt werden. wihrend durch dfe 
erflndungsgemaiie Vorrlchtung der verblelbende FIQseigkeitsrest vom Band 
entfernt wird. 
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"Patentanspmche:" 

1. Verfahren zum Entfemen vori Fldssigkeiten von der Oberfiache eines 
Bandes, d@durch geKenns@ichnet, dass die FlUsstgkelt derail: angeregt 
wird, dass sle schwingt 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadyrch gek@nsiE©jchTOt, dass die 
FIOssigKeit derart angeregt wird, dass sie mit einer ihrer 
Resonanzfinequenzen schwingt. 

3. Verfahren naoh Anspruch 1 Oder 2, daduroh gek©nfizeichii©t dass die 
Flussigkeit durch eine von einem Ober die FIOs$igkeit strOmenden 
Fluidstrom als TrSgermedium Qbertragene Anregungsschwingung 
angeregt wird. . 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadureh gekennseichnei, dass der 
Fluidstrom laminar Ober die FlOssigkeit strdmt. 

5. Verfahren nach einem der Ansprilche 1 bis 4, dadurch 
gak<^nna^eichneil, dass ■ die FlOssigkeit durch eine 
Schwingungsbewegung des Bandes angeregt wird. 

6. Verf^^hren nach einem der AnsprQche 1 bis 5, dsduroh 
gekennsalchnet, dass die Schwtngung der FlOssigkeit direkt oder 
Indlrekt durch beriihmngslose Anregungsverfahren erzeugt wird, 

7. Verfahren zum Entfernen von Fldssigkaiten von der Oberfliche elnes 
Bandes, insbesondere nach einem der AnsprQche 1 bis 6. dadurch 
gek®r^rts©lohn®t, dass die FIQsslgk®it unter Ausnutzung des 
Sonoluminlszens-Effekts verdampft wird. 
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8. Verfahren zum Entfernen von Flussigkeiten von der OberHache eines 
Bandes, insbesondere nach einem der Anspruche, 1 bis 7, dsdurch 
@@k®nnz®ic:hnet, dass ein laminarer Fluidstrom Qber die- FIQsslgkeit 
gefOhrtwIrd. 

9. Verfahren nach eInem der AnsprOche 1. bis 8, dsdurch 
,' gskennseiehnet; dass das Entfernen der FIttssigkeit bei einem 

bewegten Band ©rfoigt. 

10. Vorrlchtung zum Entfernen von FlOssigkelten von der OberflSche eines 
Bandes, gek©nnzolchn®t durch eJrien Schwingungseraeuger, der in der 
FIQssigkelt oder In, einem die FlOsslgkelt kontaktierendeh Fluid Oder 
Kdrper Sohwingungen anregen kann. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, gekennseichnet durch eine BlasdQse 
und einen Schaliwelienerzeuger, der Schaliwellen In das von der 
Biasdtlse ausgebrachte Fluid einbringt. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 10 oder 11, s®tersriseicSinat durch einen 
Schaliwelienerzeuger, d©r Schaliwellen in das Band einbringt. 

13. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 10 bis 12, gekennaolchnet 
durch einen Lautsprecher, einen piezoelektrisohen Schallwandler, etnen 
magnetiischen Uitraschallgeber, einen EMAT oder einen Laser fQr laser- 
induzierten Ultraschall. 



MT0O0OrO.RTF 
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Zusammenfassuna : 

Verfahren zum Entfernen von FlOssigkeiten von der OberflSche eines 
Band©©, dadurch gekennzeichnet, da& die FlUssigkelt derart angeregt wird, 
daft si© scliwlngt. Die Erflndung geht von der Erkenntnis aus, dass das 
Kernprobtem des Entfemens von Fmsslgkelten von der OberfiSohe eines 
Bandes in den Adhasionskraften liegt und dase diese Adh^slonskrafte 
Oberwunden werden kSnnen, indem die FlOssigkeit derart anregt wird, dass 
sie schwingt. Durch ihre Schvi/ingung lOst sich die Flussigkeit von der 
Oberflache des Bandes und Kann gut abgetragen werden, beispielswelse 
duroli Absaugen nriittels Unterdruck, Abblasen oder Abstreifen mittels eines 
Abstreifers. 
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